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Zprovoznéni vyukového softwaru NEST na fakultnim
HPC clusteru

Pro Karolinu Korvasovou a vyuku predmétu Uvod do
vypocetni neurovédy na MFF UK jsme realizovali nasazeni
a integraci simula¢niho softwaru NEST Desktop a NEST
Simulator do fakultni vypogetni infrastruktury. Re$eni
umoziuje studentdm pracovat s grafickym rozhranim i
Jupyter notebooky pfimo na univerzitnim HPC clusteru,
bez zavislosti na externich evropskych infrastrukturach.

Soucasti prace byla integrace do JupyterHubu, provoz
pres SLURM, kontejnerizace pomoci Apptaineru, Upravy
proxy vrstvy a feSeni bezpecnostnich a XSRF problému
pfi komunikaci mezi NEST Desktopem, NEST Serverem a

JupyterHubem .

Zadavatel: Karolina Korvasova, M.Sc., Dr. rer. nat.,
Skupina vypocetnich neurovéd, MFF UK

Provoz softwaru Origin na Linuxu
pro védecké zpracovani dat

Pro Katedru fyziky kondenzovanych latek jsme feSili
problém pouzivani analytického softwaru

Origin v prostfedi Linux, které je standardné
doporu¢ovano pro védeckou praci a pristup k HPC
clusterim, pFestoZze samotny software nema nativni
linuxovou verzi. Cilem bylo umoznit linuxovym uZivateliim
plnohodnotnou praci s daty a zachovat kompatibilitu
s existujicimi projekty a spolupraci napfi¢ vyzkumnymi
skupinami.

kam to vede

Zadavetel: doc. RNDr. Karel Carva, PhD., Katedra fyziky
a kondenzovanych latek, MFF UK
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Kontejnerizace a snadna instalace GBTOIlib a UKRmol
+

Pro tym Zderika MaSina jsme pfipravili distribuci
vypocetnich kédd GBTOIlib a UKRmol (UKRmol-in/
UKRmol-out), aby byly pouzZitelné i pro uzivatele bez
zkuSenosti s kompilaci a linkovanim. Cilem bylo odstranit
bariéru slozitého buildu (BLAS/LAPACK, OpenMPI,
SCALAPACK/ELPA aj.) a dodat reprodukovatelné
prostiedi pro release.

By dodan 1) build pfes Conda/Mambu v&etné uprav Cl na
GitLabu a dopInéné dokumentace, a (2) hotové kontejnery
(Docker ? Apptainer) vhodné pro provoz na clusteru
Chiméra, véetné navodl na spousténi pfes SLURM.



https://www.mff.cuni.cz/en/hpc-cluster/jupyter-hub
https://www.mff.cuni.cz/cs/fakulta/organizacni-struktura/katedra/oddeleni?code=8210
https://www.originlab.com/
http://
https://kfkl.mff.cuni.cz/
https://kfkl.mff.cuni.cz/

Soucasti bylo i zajisténi dvoji kompilace (double + quad
precision) a workflow pro testovani pomoci ctest.

Zadavatel: Mgr. Zdené&k Masin, Ph.D., Ustav teoretické
fyziky, MFF UK

Analyza single-cell dat (scRNA-seq)

Pro tym Adama Klocperka jsme zpracovali experimentalni
data z moderni metody, ktera sleduje aktivitu genl v
jednotlivych bunkach. Plavodni data obsahovala nékolik
technickych problém( (Spatné sparované vzorky, chybéjici
znaceni pacientll, ¢ast nekvalitnich bunék), které bylo
nutné nejprve opravit. Provedli jsme kompletni vycisténi
dat, odstranéni nekvalitnich bunék a nasledné rozdéleni
bunék podle skute¢nych pacientd pomoci genetickych
nformaci. Data z rliznych méreni jsme sjednotili tak, aby
Sla smysluplné porovnavat, a automaticky jsme pfiradili
jednotlivym burikdm jejich typ (napf. rGzné druhy T-
lymfocytu).

Vysledkem je pfehledné zpracovany dataset pfipraveny
pro biologickou interpretaci a dalSi vyzkum. Soucasti
projektu bylo také vytvofeni interniho nastroje (Al
asistenta), ktery pomaha s pfipravou analyz a technickych
reportd.

Zadavatel: doc. MUDr. Adam Klocperk, Ph.D., Ustav
Imunologie, 2. LF UK

Webové rozhrani pro analyzu rizik (CLIP)

Pro tym CLIP jsme vytvofili jednoduché webové rozhrani
pro sledovani vyvoje rizik v ¢ase. UZivatel do aplikace
nahraje vyhodnocené tabulky rizik (FMEA) za jednotlivé
roky (napf. 2024, 2025, 2026) a systém automaticky
zobrazi prehledné grafy znazorfiujici zmény rizikovosti v
pribéhu let.

Cilem bylo nahradit ruéni praci s tabulkami a grafy
a umoznit rychlé a srozumitelné vyhodnoceni trendd.
Aplikace je navrzena tak, aby ji mohli pouzivat i ne-
technicky orientovani uzivatelé, a je dostupna v ¢eské verzi
podle pozadavkll zadavatele.

Zadavatel: Mgr. Jan Stuchly, Ph.D., Childhood Leukemia
Investigation Prague (CLIP)

Al pipeline pro zpracovani lékaiskych zprav

Vyvinuli jsme Al nastroj pro pfevod odbornych Iékafskych
zprav do srozumitelné c&eStiny pro pacienty. Systém
funguje jako pipeline: vstupem je plivodni medicinsky text,
vystupem strukturované a jazykové zjednodu$ené shrnuti
pfi zachovani faktické spravnosti.

Reseni kombinuje rozsahlou znalostni bazi (MKN-10,
databaze IéCiv, zkratky aj.) s algoritmem pro vyhledavani
termind (Aho—Corasick) a velkym jazykovym modelem
Qwen2.5 pro generovani textu. Pouzivame few-shot
prompting a fizené parametry generovani pro vysSi
konzistenci vystupu. Cilem bylo vytvofit kontejnerizovanou
sluzbu pfipravenou pro on-premise nasazeni ve



https://utf.mff.cuni.cz/
https://utf.mff.cuni.cz/
https://www.lf2.cuni.cz/ustav-imunologie
https://www.lf2.cuni.cz/ustav-imunologie
https://clip.lf2.cuni.cz/cs
https://clip.lf2.cuni.cz/cs

zdravotnickém prostfedi, s durazem na rozSifovani
znalostni baze a odbornou kontrolu spravnosti vystupu.

Zadavatel: doc. RNDr. Karel FiSer, Ph.D., 2. Lékarska
fakulta UK

tomatizace méreni tloustky hluboké fascie ze
ografickych snimk

Kliniku rehabilitace navrhujeme nastroje pro
ektivnéni  méfeni tloustky hluboké fascie na
azvukovych (sono) snimcich. Cilem projektu je snizit
ovou narocnost, zvySit reprodukovatelnost méfeni a
ezit subjektivni vliv obsluhy.

ralelné vyvijime dvé feSeni. Prvni rozsifuje ImageJ

oci vlastniho makra a implementuje automatizované
octy tloustky z pfipravené masky (véetné variant
ozenych na distance transform, skeletonu a
mych fezech). Druhé feSeni vyuzivda moderni
mentacéni modely typu Segment Anything Model
etné experimentd s verzi SAM3 a medicinskymi
ptacemi) pro poloautomatickou segmentaci fascie
0 z neoznacenych snimkd.

avatel: Mgr. Adéla Quittkova, Klinika rehabilitace a
vychovného lékarstvi 2. LF UK a FN Motol

cesnet

Bezpeéné nasazeni Sensitive Cloud pro praci s
citlivymi daty

Pro tym Jakuba Drapala pfipravujeme workflow pro
predzpracovani citlivych pravnich dat v prostfedi Sensitive
Cloud tak, aby surova data zUstala v izolaci (read-only) a
ven odchazely pouze schvalené, anonymizované vystupy.

Kli¢ovou ¢asti je offline distribuce prostfedi pro R a Python:
kompletni sady knihoven sestavujeme a testujeme mimo
cloud (conda-lock/Cl), pfipravujeme jako read-only archivy
(conda-pack) a do Sensitive Cloudu nasazujeme jako
hotové verze bez moznosti ad-hoc instalaci. Soucasti je
i zprovoznéni uzivatelského desktopu (RStudio/Jupyter/
VS Code) a feSeni bezpecného pfenosu dat pres S3 a
schvalovaci proces.

Zadavatel: doc. JUDr. Jakub Drapal , M.Phil., Ph.D.,
Pravnicka fakulta UK



https://www.lf2.cuni.cz/
https://www.lf2.cuni.cz/
https://www.lf2.cuni.cz/klinika-rehabilitace-telovychovneho-lekarstvi
https://www.lf2.cuni.cz/klinika-rehabilitace-telovychovneho-lekarstvi
https://www.prf.cuni.cz/detail-cloveka/1010944

Webova platforma pro studii Vojtovy metody
(SymBaby)

Pro Kliniku rehabilitace 2. LF UK a FN Motol navrhujeme
a vyvijime webovou platformu pro multicentrickou studii
terapie Vojtovou metodou. Systém ma umoznit sbér
a spravu citlivych dat napfi¢ nékolika pracovistémi
pfi zachovani pozadavkl na GDPR, auditovatelnost a
bezpefné ukladani dat.

Pfipravujeme prototyp aplikace s formulafi, spravou
uzivateld a logovanim zmén, véetné navrhu architektury
umozhiujici fyzické uloZeni dat ve FN Motol a fizeny
pFistup externich pracovist. Soucasti je i feSeni budouciho
nasazeni (inspirace platformou REDCap) a vyjasnéni
provozniho modelu a odpovédnosti za infrastrukturu

Zadavatel: Mgr. Adéla Quittkova, Klinika rehabilitace a
télovychovného lékarstvi 2. LF UK a FN Moto

Implementace WGS pipeline do TSPS

Rozsifujeme Triple S Pipeline System (TSPS) o kompletni
workflow pro analyzu celogenomového sekvenovani
(WGS) podle metodiky publikované v Nature .

Cilem je sjednotit desitky specializovanych
bioinformatickych nastroju (napf. BWA-MEM,
Mutect2, Manta) do jednoho automatizovaného a
reprodukovatelného procesu. Pipeline zpracuje surova
sekvenacni data, najde genetické zmény (bodové mutace,
vétsSi prestavby genomu), vyhodnoti jejich vyznam
a pfipravi pfehledné vystupy pro dalSi biologickou
nebo klinickou interpretaci. Vysledkem je Skalovatelna
infrastruktura, ktera umoznuje spolehlivé analyzovat velké
genomické datasety bez ruc¢niho skladani jednotlivych
krokd.

Zadavatel: Mgr. Jan Stuchly, Ph.D., Childhood Leukemia
Investigation Prague (CLIP)

Autotracking skluzu aponeurézy v lytkovém svalu

Pro vyzkumny tym z oblasti rehabilitace vyvijime nastroj
pro automatické sledovani pohybu horni a dolni vrstvy
svalu (aponeurdzy) z ultrazvukového videa. Sou€asné se
pohyb hodnoti ruénim trackovanim jednoho bodu na kazdé
vrstvé snimek po snimku, coz je velmi ¢asové narocné a
nepresné.

Cilem je vytvofit poloautomaticky software, ktery umozni
sledovat vice bodt sou¢asné nebo analyzovat pohyb celé
oblasti pomoci metod optického toku (napf. Lucas—Kanade
method ¢&i Farneback). Vystupem je kvantitativni popis
relativniho pohybu obou vrstev, ktery mize slouzit jako
biomarker pro vyzkum i budouci klinickou diagnostiku.

Zadavatel: Mgr. Jakub Jacdisko, Klinika rehabilitace a
télovychovného Iékarstvi 2. LF UK a FN Motol

Webové rozhrani pro prohledavani egyptologickych
dat



https://www.lf2.cuni.cz/klinika-rehabilitace-telovychovneho-lekarstvi
https://www.lf2.cuni.cz/klinika-rehabilitace-telovychovneho-lekarstvi
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Projekt pro vyvoj webového rozhrani pro prohledavani
kuratorského datasetu o zastoupeni zen ve starovékém
Egypté, ktery aktualné obsahuje pfes 2 100 ruéné
ovéfenych zaznam(. Rozhrani umoznuje jednoduché
fulltextové vyhledavani a filtrovani podle sloupctl, ¢imz
zpfistupnuje data vyzkumnikim a studentim bez nutnosti
znalosti SQL. Data jsou hostovana Univerzitou Karlovou
a pocita se s jejich budoucim rozsifovanim. Platforma
poskytuje flexibilni nastroj pro vyuku i vyzkum v egyptologii
a umozfiuje v budoucnu pfipadnou integraci dal$ich
zaznam( a pokrocilych dotazu.

Zadavatel: Susan Anne Kelly, Ph.D. Cesky egyptologicky
ustav FF UK

Zpracovani aktualizace dat o lécivech v Microsoft
Access

Projekt zaméfen na automatizaci zpracovani a aktualizaci
databaze Microsoft Access vyuzivané pro spravu
medicinskych dat. Cilem bylo nahradit manualni postup
spolehlivym nastrojem, ktery vyrazné zkrati ¢as potfebny
pro pravidelné aktualizace a souasné omezi riziko
lidskych chyb.

Vysledkem projektu je aplikace pro automatizované
zpracovani aktualiza¢nich dat dopInéna o dokumentaci pro
koncové uzivatele. Soucasti feSeni je mechanismus pro
distribuci novych verzi pfimo z GitLabu, ktery usnadriuje
budouci udrzbu a nasazovani dalSich uprav.

Zadavatel: prof. MUDr. Petra LiSkova, M.D., Ph.D. Klinika
pediatrie a dédi€nych poruch metabolismu 1. LF UK

Rozpracované

Nasazeni JATOS a LimeSurvey na univerzitni
infrastrukture

Pro potfeby FF UK pfipravujeme navrh a ovéfeni nasazeni
vyzkumnych nastroji pro online experimenty a sbér dat
(JATOS, LimeSurvey) na sjednocené infrastrukture. Cilem
je umoznit jejich spolehlivy a dlouhodobé udrzitelny provoz
pro SirSi akademickou komunitu.

Soucasti prace je analyza stavajicich nasazeni (VM,
zatizeni, sprava dat), navrh kontejnerizace (Docker) a
orchestrace v Kubernetes, feSeni sdileného ulozisté a
externich databazi, a ovéfeni $kalovani a provoznich
omezeni jednotlivych nastroju.



https://cegu.ff.cuni.cz/
https://cegu.ff.cuni.cz/
https://kpdpm.lf1.cuni.cz/
https://kpdpm.lf1.cuni.cz/

Zadavatel: Mgr. Ondfej Tichy, Ph.D., Ustav lingvistiky FF
UK

rava thread managementu pro NBODY6/7

to projekt se zaméfuje na zlepSeni spravy threadd
simulacnim kodu NBODY6/7 s cilem efektivnéjsiho
ziti vypocetnich zdroju. Soucasti je také vylepSeni
ializace poctu vlaken pomoci parametrd programu
spravné nastaveni afinity pfi spusténi. Cilem je
istit stabilnéjSi a pfedvidateln&jSi vykon pfi vypocetné
rocnych astrofyzikalnich simulacich.

davatel: doc. RNDr. Ladislav Subr, Ph.D. Astronomisky
av UK

Simulation-Based Calibration (SBC) pro validaci
e - e bayesovskych modelii v Pythonu

: “m e Projekt zaméfen na vyvoj moderni Python implementace
= gt = T T e N metody Simulation-Based Calibration (SBC) pro validaci
bayesovskych modeld. Cilem je vytvofit modularni

B Fechorair |2 rozSifitelnou architekturu, ktera pfekona omezeni
il — N . stavajicich implementaci a umozni efektivni praci s
riznymi bayesovskymi frameworky, jako jsou PyMC,
Bambi nebo NumPyro.

N i @ (W ] (R ) — Implementace podporuje paralelni zpracovani simulaci,
robustni praci s chybami, integraci s knihovnou ArviZ a
rozSifené diagnostické i vizualiza€ni nastroje véetné ECDF
grafd znamych z referen¢ni implementace v jazyce R.
Vysledkem je open-source nastroj uréeny pro vyzkumné
vyuziti i dalSi rozvoj komunitou kolem bayesovského
modelovani.

Zadavatel: Mgr. Martin Modrak, Ph.D. Ustav biocinformatiky
2.LF UK

o P Optimalizace MOZAIC pro HPC vypocty v
1 : neuroscience

Projekt zaméfen na analyzu a optimalizaci open-source
frameworku MOZAIC, ktery slouzi pro simulace biologicky
realistickych neuronovych siti. Cilem je identifikovat
vykonnostni omezeni pfi béhu rozsahlych simulaci na HPC
infrastruktufe a navrhnout Upravy vedouci k efektivnéjSimu
vyuZiti vypocetnich prostredku.

Soucasti projektu je zprovoznéni a softwarového feseni
zahrnujictho MOZAIC, NEST a PyNN, profilovani
tealnych neuroscientific simulaci a analyza jejich chovani
fna rdznych hardwarovych platformach. Na zakladé
Jspoluprace s vyvojafi a uzivateli frameworku jsou
] _zkoumény moznosti optimalizace konfigurace, kompilace i
|| samotné architektury aplikace s cilem zkratit dobu vypoctu
| fa zlepsit Skalovatelnost pfi naro¢nych HPC simulacich.

~1Zadavatel: Mgr. Jan Antolik, Ph.D. Katedra softwaru a
vyuky informatiky
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intracelularnich patogenti v rostlinnych

pjekt zamé&fen na automatizované zpracovani
roskopickych snimk( rostlinnych bunék a detekci
acelularnich  struktur souvisejicich s pfitomnosti
togent. Cilem je spolehlivé identifikovat jednotlivé
nky, vytvofit jejich masky a ur€it poCet i polohu
tdovanych bodovych struktur uvnitf kazdé buriky.

rdmci projektu jsou porovnavany r(izné pfistupy ke
acovani 2D a 3D obrazovych dat, v€etné analyzy
inotlivych mikroskopickych Fezl a jejich slou¢enych
brezentaci. Soucasti feSeni je navrh efektivniho pipeline
D segmentaci bunék, parovani detekovanych struktur s
krétnimi burfikami a vyhodnoceni vypoc&etni naro¢nosti
inotlivych metod. Projekt vyuziva také GPU akceleraci a
éfuje k vytvoreni praktického nastroje pouzitelného pfi
goiblogickém vyzkumu.

davatel: Mgr. Adéla Pfibylova, Ph.D. Katedra
perimentalni biologie rostlin, PfF UK
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